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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Laufrad sowie Geblaseeinrichtung mit einem derartigen Laufrad und Vorrichtung zur Herstellung eines 
derartigen Laufrades 

(57) Die Erfindung betrifft ein Laufrad sowie eine Geblasee- 
inrichtung mit einem derartigen Laufrad, wobei das Lauf- 
rad eine Anzahl von um ein Drehzentrum herum abfol- 
gend angeordneten Schaufelelementen mit einer Schau- 
felvorder- und einer Schaufelruckseite aufweist. Wenig- 
stens,eines. Her an dem Laufrad, vorgesehenen SchaufeL- . 
elemente ist in seinem Fuftbereich mit vbrsprungen ver- 
sehen, die sich uber eine durch die Schaufelruckseite und/ 
Oder die Schaufelvorderseite definierte Flache erstrecken. 
Das Laufrad ist als Radial- oder Halb-Radial-Laufrad aus- 
gebildet, dessen Schaufelelemente in ihrem Verlauf in 
axialer Richtung raumlich gewunden ausgebildet sind. 
Das Laufrad und die Geblaseeinrichtung zeichnen sich 
durch eine verminderte Gerauschemission aus. 
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Die Erfindung betrifft ein Laufrad fur eine Geblaseein- 
^htunggemaBPatentanmeldungP 196 39 191.1 (Hauptpa- 

Laufrader in Radial-Bauform (Radial-Rader) oder in 
Axia -Bauform (Axial-Rader) sowie Laufrader in Halb- 
Axial-Bauform werden ailgemein zur Forderung gasformi- 
ger Medien, insbesondere von Luft, verwendei Die durch 
ein derartiges Laufrad erzeugte Druckdifferenz zwischen 10 
Ansaugseite und Abstromseite ist vergleichsweise gerinc 
Em durch diese Laufrader geforderter Gasstrom kann bei- 
spielsweise zu Warmetauschzwecken einein warmeabee- 
benden Teil (Elektromotor, elektrischen Schaltungen und 
Schaltkreisen, Kiihleinrichtungen etc.) zugefuhrt werden 15 
Oder auch beispielsweise Fdrder-. Beluftungs- oder Trock- 
nungszwecken dienen. Laufrader und Geblaseeinrichtungen 
der vorgcnanntcn Art werden zu Hcizungs-, Liiftungs- und 
KhmaUsierungszwecken in vietfaltiger Weise im Automo- 
bilbau verwendet. , Q 

Der Betrieb entsprechender Geblaseeinrichtungen ist ail- 
gemein mit Gerauschemissionen verbunden, die z B imln- 
nenraum von Kraftfahrzeugen als auBerst storend empfun- 
den werden. Es wird daher versucht, durch entsprechende 
Gehause und Abdeckungen die Gerauschausbreilung zu ver- 25 
hindern. ° 

Aus der Hauptpatentanmeldung P 196 39 191.1 ist ein 
Laufrad fur eine Geblaseeinrichtung mit einem Drehzen- 
trum und einer Anzahl von urn das Drehzentrum herum ab- 
tolgend angeordneten Schaufelelementen zurForderune ei- 30 
nes Mediums durch einen zwischen einer saugseitig liegen- 
den Schaufelriickseite und einer druckseitig liegenden 
Sehaufelvorderseite gebildeten Durchgangsbereich, sowie 
eine Geblaseeinrichtung mit einem derartigen Laufrad be- 
kanm. Jedes dieser Schaufelelemente weist einen Kopfbe- « 
reich und einen stromabwarts liegenden FuBbereich auf 
bine gegeniiber herkdmmlichen Laufradern deutlich wahr- 
?n^n are rt Vemngerung der Lau fgerausche wird gemaB P 
196 39 191.1 dadurch erreicht, daB im FuBbereich wenig- 
stens eines der Schaufelelemente Vorsprunge ausgebildet 40 
sind, die iiber eine durch die Schaufelriickseite und/oderdie 
Schaulelvorderseite definierte Flache hervorragen 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde°ein Laufrad 
der emgangs genannten Art sowie eine Geblaseeinrichtung 
mit einem derartigen Laufrad hinsichtlich einer noch weiter 45 
venninderten Gerauschemission zu verbessern und eine ko- 
stengunstige HersteUung eines derartigen Laufrades zu er- 
moglichen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein Laufrad 
gemaB Patentanspruch 1 sowie durch eine Geblaseeinrich- 50 
tung mil den Merkmalen gemaB Patentanspruch 8 bzw 
durch eine Vornchtung mit den Merkmalen gemaB Patent- 
anspruch 17 gelost. 

Dadurch wird es auf vorteilhafte Weise moglich die bei 
einem Laufrad gem. der eingangs genannten Art gegeniiber 55 
herkommhehen Laufradern bereits deutlich verringerte Ge- 
rauschemission noch weiter zu senken. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist der Neigungswinkel der einzelnen Schaufelele- 
mente beziigkch in Axialrichtung abfolgenden Schnittebe- 60 
nen im wesentbehen konstant. Die hierbei vorzugsweise 
gleichformig raumlich gewundenen Schaufelelemente 
zeichnen sich durch ein giinstiges Abstromverhalten aus und 
lassen sich unter fertigungstechnischen Gesichtspunkten 
gunsUg hcrstcllcn. ^ 

Vorzugsweise bei Ausfiihrungsformen des Laufrades als 
Halb-Radial-Laufrad ist es auch moglich, daB der Neigungs- 
winkel sich in, in Axialrichtung abfolgenden Schnittebenen 
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andert, insbesondere zunWu.. Auch bei dieser Ausfuh- 
rungsform sind die Schaufelelemente in vorteilhafter Weise 
als raumheh gewundene Korper ausgebildete Die Profil- 
querschnitte der einzelnen Schaufelelemente in unrer einem 
konstanten Abstand in Axialrichtung des Laufrades abfol- 
genden Schnittebenen sind in vorteilhafter Weise jeweils 
identisch und unter einem bestimmten Winkel zueinander 
drehversetzt. Das Drehversatzzentrum iiegt. in vorteilhafter 
Weise auf oder in der Nahe der Rotations achse des Laufra- 
des. Die Anstromkante unci/oder die Abstromkante der der- 
art raumlich gewundenen Schaufelelemente verlauft dabei 
helix-artig gekrummt. 

Bei Laufradern, die in Laufrad-Axialrichtung eine ver- 
gleichsweise geringe Schaufeltiefe aufweisen, ist es auch 
moglich, die Schaufelelemente derart schrag anzuordnen 
daB die Anstromkante oder die Abstromkante jedes Schau- 
felelementes geradlinig und schrag (windschief) zur Rotati- 
onsachsc verlauft. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des Erfindungsge- 
genstandes sind in den Unteranspruchen angegeben. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispieles und zugehorigen Zeichnungen naher erlau- 
tert. In diesen zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Laufrades mit schrag zu 
einer Radial-Ebene angeordneten, raumlich gewundenen 
Schaufelelementen, 

Fig. 2 eine Detailansicht zur Verde utlichung des in Fig 1 
mit D 2 gekennzeichneten umrahmten Ausschnittes. * 

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung des Laufrades 
nach Fig. 1, 

Fig. 4 eine vereinfachte Detaildarstellung betreffend ei- 
nen Abstromkantenbereich eines raumlich gewundenen 
Schaufelelementes, 

Fig. 5 eine vereinfachte Draufsicht auf einen Vorsprun* 
welcher uber eine Abstromkante des Schaufelelementes in 
Abstromnchtung hervorragt mit im wesentlichen plan aus- 
gebildeter Prallflache, 

Fig. 6 eine Schemadarstellung zur Erlauterung der Geo- 
metne eines gleichformig raumlich gewundenen Schaufel- 
elementes, 

Fig. 7 eine vereinfachte Darstellung eines Formwerkzeu- 
ges zur HersteUung eines Laufrades mit raumlich gewunde- 
nen Schaufelelementen, 

Fig. 8 eine Schemadarstellung eines zweiteilig ausgebil- 
deten Formkernes. 

Die Darstellung gemaB Fig. 1 zeigt zeichnerisch stark 
.A-ereinfacht eine Seitenansicht des hier als Radial-Laufrad 
ausgebildete* Laufrades, wobei die einzelnen Schaufelele- 
mente 1 dieses Laufrades uber ihre gesamte, in Axialrich- 
tung gemessene Lange entlang einer Bezugslinie, die aqui- 
distant zur Rotationsachse X verlauft, unter einem konstan- 
ten Winkel a zu den zur Rotationsachse X senkrechten Ra- 
dialebenen n geneigt sind. Obgleich hier nur vereinfacht 
dargestellt, sind die Profilquerschnitte aller Schaufelele- 
mente in einer einem Kafigkranz 17 unmittelbar benachbar- 
ten Radialebene k x identisch mit den Profilquerschnitten der 
Schaufelelemente in einer einer Trennscheibe 23 unmittel- 
bar benachbarten Radialebene tc z . Jedoch sind die Profil- 
querschnitte der Ebene n t gegeniiber den Profilquerschnit- 
ten in der Ebene tt z urn einen Winkelbetrag drehversetzt 
Zwischen den Ebenen n x und n z verlaufen die Schaufelele- 
mente 1 hinsichtlich ihrer Abstromkanten helixartig raum- 
heh gekriimmt. Der Winkel a, d. h., der zwischen dem 
Schaufelelement 1 und einer zur Rotationsachse X paralle- 
lcn Bczugsgcradcn cingcschlosscnc Winkel, licgt vorzugs- 
weise im Bereich von 40 bis 45°. 

Wie deutlich aus Fig. 1 zu ersehen, unterteilt die ringartig 
ausgebildete Trennscheibe 23 das Laufrad in einen ersten 
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Scheibenabschniu 26 und^^Rnen zweiien Scheibenab- 
schnitt 27. Die Schaufeielemente des ersten Scheibenab- 
schnittes 26 und die Schaufelelemenle des zweiien Schei- 
benabschnilt.es 27 sind derart versetzt angeordnet, daB we- 
nigstens ein Teil der jeweiligen Schaufeielemente 1 nicht 5 
mil den axial benachbarien Schaufelelementen 1 des ande- 
ren Scheibenabschnittes fluchtet. 

Die Schaufeielemente in dem zweiten Scheibenabschniu 
27 sind in gieicher Weise wie die Schaufeielemente in deni 
ersten Scheibenabschnitt um ein auf der Rotationsachse X 10 
liegendes Drehzentrum raumlich gewunden ausgebildet. In 
vorteilhafter Weise sind die unmittelbar zu beiden Seiten der 
Trennscheibe 23 in den Ebenen 7l z und %^ definierten Profil- 
querschnitte gegeneinander derart versetzt, daB ein Profile 
querschnitt eines Schaufelelenientes 1 des ersten Scheiben- 15 
abschnittes 26 zwischen den Profilquerschnitten zweier be- 
nachbarter Schaufeielemente in der Ebene tc z ' des zweiten 
Scheibenabschnittes liegt. In vorteilhafter Weise ist cs auch 
moglich, die jeweiligen Schaufeielemente in dem ersten 
Scheibenabschnitt 26 und dem zweiten Scheibenabschnitt 20 
27 unter jeweils unterschiedlichen Neigungswinkeln a an- 
zuordnen. 

Bei der hier dargestellten Ausfuhrungsform weisen der 
erste Scheibenabschnitt 26 und der zweite Scheibenab- 
schnitt 27 jeweils die gleiche axiale Breite auf. GemaB ei- 25 
nem besonderen Aspekt des vorliegenden Ausfiihrungsbei- 
spiels konnen jedoch der erste Scheibenabschnitt 26 und der 
zweite Scheibenabschnitt 27 hinsichtlich ihrer axialen 
Breite unterschiedlich breit ausgebildet werden, wodurch 
sich auch durch diese ungleiche Ausbildung dieser Ab- 30 
schnitte jeweils unterschiedliche Eigenfrequenzen fiir die 
Schaufeielemente 1 und die zwischen diesen gebildeten 
Schaufelkanale ergeben. 

Die einander beziiglich der Trennscheibe 23 gegenuber- 
iiegenden, entiang des AuBenumfangs des Laufrades vor- 35 
zugsweise angeordneten Kafigkranze 17 haben einen L-for- 
migen Querschnitt und sitzen, wie in vorteilhafter Weise 
auch die Vorsprunge 2, auf der jeweiligen Verbindungsfla- 
che 5 der Schaufeielemente 1 auf. Die Kafigkranze 17 sind 
einstuckig mit den Schaufelelementen 1 ausgebildet. 40 

Die bei diesem Laufrad vorgesehenen Vorsprunge 2 sind 
als nadelartige Stifte ausgebildet und stehen uber die im 
FuBbereich des Schaufelelementes 1 vorgesehene hintere 
Verbindungsflache hervor. Nahere Einzelheiten zu der hier 
bevorzugt verwirklichten Ausgestaltung der Vorsprunge 2 45 
sind aus Fig. 2 zu ersehen, die in vereinfachter Weise den in 
Fig. 1 umrahmten Abschnitt vergroBert wiedergibt. 

Wie*aus* Fig:, 2 ersichilich* : siriddi"e> Vorsprunge^ in ihrem " 
Dachbereich sowie in ihrem Wurzelbereich jeweils verjiingt 
ausgebildet. Der Abstand zwischen einander benachbarten 50 
Vorsprungen 2 entspricht vorzugsweise in etwa der doppel- 
ten Breite b des Vorsprunges. Die Hohe h entspricht in etwa 
der sechs- bis siebenfachen Breite b des Vorsprunges. Bei ei- 
nem Laufrad mit einem AuBendurchmesser von ca. 150 mm 
betragt die Breite b der Vorsprunge vorzugsweise 0,6 mm. 55 
Die Hohe h betragt hierbei in vorteilhafter Weise ca. 4 mm. 
Uber eine Breite von ca. 26 mm sind in vorteilhafter Weise 
23 Vorsprunge 2 zueinander beabstandet angeordnet. Die 
Vorsprunge 2 konnen in eine der Rotationsachse des Laufra- 
des zugewandte, im wesentlichen plane Stirnflache aufwei- 60 
sen. Bei der hier dargestellten Ausfuhrungsform ragen, die 
Vorsprunge 2 nicht uber die hintere Kante 7 des Schaufelele- 
mentes 1 zum Kopfbereich des Schaufelelementes hervor. 
Die Vorsprunge 2 liegen dabei zumindest in ihrem Wurzel- 
bereich radial wcitcr auBcn als die hintcrcn Kan ten 6 und 7 65 
des Schaufelelementes und erscheinen damit als an die hin- 
tere Verbindungsflache 5 "angesetzte" feine, aufragende 
Zahne. Diese feinen Zahne konnen in entsprechend feinen 
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tbrm-Schliizen aLH§PTbrmt werden, die in einem radial 
nach auBen von dem Laufrad abhebbaren Formwerkzeug 
gebildet werden. Da die Masse des jeweiligen Vorsprunges 
2 im Vergleich zur Gesamt.masse des Laufrades relativ ge- 
ring ist, fuhrt das Fehlen einiger Vorsprunge 2 zu keiner nen- 
nenswerten Unwucht des Laufrades. 

Die Vorsprunge verlaufen bei der hier dargestellten Aus- 
fuhrungsform parallel zu den genannten Radial-Ebenen. Es 
ist jedoch auch moglich, die Vorsprunge 2 ebenfails zu den 
Radial-Ebenen geneigt auszubilden. Der Neigungswinkel 
der Vorsprunge kann beispieLsweise derart festgelegt wer- 
den, daB die Vorsprunge senkrecht von den Schaufelelemen- 
ten hervorragen. 

Die Darstellung gemaB Fig. 3 zeigt perspektivisch ein 
zweireihiges Laufrad mit raumlich gewundenen Schaufel- 
elementen 1. Die Schaufeielemente 1 des ersten Scheiben-. 
abschnittes sind gegenuber den Schaufelelementen 1 des 
zweiten Scheibenabschnittes versetzt ausgebildet. Die 
Krummung der Schaufeielemente in dem Scheibenabschnitt 
26 weicht bei der hier dargestellten Ausfuhrungsform des 
Laufrades geringfugig von der Krummung der Schaufeiele- 
mente 1 des zweiten Scheibenabschnittes 27 ab. Die beiden 
Scheibenabschnitte 26 und 27 sind durch die Trennscheibe 
23 gegeneinander abgetrennt. Jedes der Schaufeielemente 1 
ist entlang seiner AbsLromkante mit einer Vielzahl feiner 
Vorsprunge 2 versehen. 

Die Schaufeielemente 1 in dem ersten Scheibenabschnitt 
konnen mit den Schaufelelementen des zweiten Scheibenab- 
schnittes gleichsinnig geneigt oder auch zu diesen gegensin- 
nig geneigt angeordnet sein, so daB sich eine Pfeilung ergibt. 
Die Schaufeielemente konnen in Umlaufrichtung nach 
vorne oder auch nach hinten geneigt angeordnet sein. 

Diese Vorsprunge erstrecken sich, wie vereinfacht in Fig. 
4 dargestellt, im wesentlichen parallel zu einer zur Rotati- 
onsachse X radialen Ebene. Die bei dem Laufrad gemaB 
Fig. 3 vorgesehenen Vorsprunge sind nadelartig ausgebildet 
und weisen eine der Rotationsachse X zugewandte im we- 
sentlichen plane Prallflache auf. 

Wie aus Fig. 5 ersichdich, ragen die nadelartigen Vor- 
sprunge 2 uber eine die Saugseite und die Druckseite des 
Schaufelelementes verbindende Verbindungsflache 5 nach 
auBen hervor. In ihrem beziiglich der Anstromrichtung 
stromabwarts liegenden Ruckenbereich sind die Vorsprunge 
2 vorzugsweise in der Art eines Stromlinienprofiles verjungt 
ausgebildet. 

Bei Ausfuhrungsformen des Laufrades mit vergleichs- 
weise groBem AuBendurchmesser bzw. bei nur geringer 
axialer Tiefe" konnen^ die T einzelnen J Schaufeielemente - als - 
saulenartige Elemente lediglich schrag zu einer zur Rotati- 
onsachse radialen Ebene angeordnet sein. Idealerweise sind 
die einzelnen Schaufeielemente 1 jedoch, wie in Fig. 6 sche- 
matisch dargestellt, raumlich gewunden ausgebildet. 

Ein in Fig. 6 vereinfacht als raumlich gewundene Flache 
dargestelltes Schaufelelement 1 weist in der Ebene 7Ej ein 
Profil q| auf, das identisch ist mit einem Proril in einer 
axial zur Ebene 7Cj beabstandeten Radialebene 7C Z . Das Profil 
q z ist gegenuber dem Profil qj^ in der Ebene n j um einen 
Winkel p drehversetzt. Das Drehversatzzentrum liegt auf 
der Rotationsachse X. Sowohl eine zwischen auBenseidgen 
FuBpunkten F A und F z verlaufende Abstromkante als auch 
eine im Kopfbereich des Schaufelelementes 1 sich zwischen 
den radialen Ebenen %\ und 7C Z erstreckende Anstromkante 
verlauft bei der Darstellung gemaB Fig. 6 helixartig ge- 
krummt. Das Schaufelelement 1 ist in jeder zur Rotations- 
achse X radialen Ebcnc n unter cincm konstantcn Winkel a 
geneigt. Demnach ist insbesondere ein zwischen einer in 
mittlerer Schaufeltiefe des Schaufelelementes 1 verlaufen- 
den Linie g und einer der Rotadonsachse X radialen Ebene 
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e.ngeschlossener Winkel a' in alleWenen it, n, glei'ch 

fch in k0nS ' ant r m Wnkel a bzw. a' ist es auch mog- 
ich den Ne.gungsw.nkel a bzw. den von dem Schaufelele- 

kd a'rn der JeW , e ' lgen Radialebene eingeschlossenen Win- 5 
kel a kontinu.erhch zu andern. Der Winkel a 1 liegt vorzuss- 
weise in e,nen, Bereich von 45 bis 86°. Der Winkel B kann 
je _nach axialer Lange des Laufrades ,m Bere JC h von 4° bis 
bfs 3^ Uegen ' V ° rZUSSWeise J edoch »« B^eich von 15 

DasinFig.S dargesteUteLaufradwirdgemaBeinembe- "* 
sonderen Aspekt der vorliegenden Erfindung aus einem 
Kunststoffmatenal gebildet, das in einen, Formraum ZTs 
mehrteilig ausgebildeten Fonnwerkzeuges eingespriS 

GemaB einem besonderen Aspekt der vorliegenden Erfin- " 
dung wetst em zur Herstellung des Laufrades vorgeseSnes 
Forrnwcrkzcug one Anzahl radial von cincr Formachsc X 
nach auBen abhebbare Formsegmente 40 auf. In >dem die 
ser Formsegmente 40 sind eine Vielzahl kleiner Ausneh- -0 
mungen vorgesehen, zur Bildung der nadelart gen vt 
Sfrades 3 " 8 AbStr6mkaDte der Schaufelf terner! 

Der zur Bildung der Schaufelelemente 1 vorgesehene 
IZ T 11 ^ F « niwe *zeuges ist ferner durch ein Porta- 25 
kern 41 gebildet, das entlang der Fonnachse X unter gleich- 
muger Drehung urn diese Formachse von einem in dem 
Formwerkzeug gespritzten Laufrad abgezogen werden 
kann. Eheses Fonnkernelement ist in vorteilhafter Wtise 
derart ntehrtethg ausgebildet, da6 der EntformungsvorgTng 30 
msbesondere das Entformen der einzelnen Sc^urele^ 
mente, in mehreren Schritten erfolgen kann " CtlaUteleie 
,e iril^rfl ZU einCm Fo ™ lke "element, das unter gleich- 
Sfi mS V ° n " d6m F <>™werkzeug gebfldeten 

ab « ez °gen werden kann, ist es auch moglich das K 
Formkeme lement, wie vereinfacht in Fig. 8 dargestellt dv- 

menTe iTV 11 ^ 611 ' da6 die dnZelnen SchSfe£. 
En Strl AbZieh6n V ° n Fo ^msegmenten 
en'tfoUar sind e,nander ^n m , axiale Richtung ^ 

nenl^mH dUn8 l St ^ ^ ^ vora ^hend beschriebe- * 
nen Ausruhrungsbe.spiele beschrankt. Beispielsweise ist es 
auch moglich, das Laufrad als Halb-Radialrad auszubi den 
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1 Laufrad fur eine Geblaseeinrichtung, mit einer An- 
zahl von urn e,n Drehzentrum herum abfolgend ange- 
ordneten Schaufelelementen zur Forderung eines Me- 

tr,!tM 1 ^' nen ZWiSChe " einer Sau e seiti S lie S e nden 50 
sSSS"^ Ciner drucks «"g liegenden 

Schaufelyordersette gebildeten Durchgangsbereich 
wobei jedes Schaufelelement einen Kopfbereich und 
einen slxomabwarts liegenden FuBbereich aufweist 
und im FuBbereich wenigstens eines der Schaufelele-' 55 
mente Vorsprunge ausgebildet sind, die uber eine durch 
die Schaufelruckseite und/oder die Schaufelvorderseite 

dun* p rt fo^o h i e Q1 h r 0rra8en ' 8 emaB Patentanmel- 
dung P 196 39 191.1, dadurch gekennzeichnet, daB 

nfr , i e r nte , (1) Unter einem Winkel («) ™ ei- 60 
durch ^ hmttebene die «dial zu einer sich 

durch das Drehzentrum erstrecken Rotationsachse (X) 
verlauft, geneigtangeordnet sind. 

L L ,f Uf S d naCh Ans P ruch dadu ^h gekennzeichnet, 
daB der Ncigungswinkcl (a) in, in Axialrichtung abfol- 65 

EEST**" <*• • • • ^ » 

3. Laufrad nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. 



daB der Ne.gung S wiW(a) sich in, in Axialrichtung 
abtolgenden Schnittebenen («,. . .*„. . andert . 
4. Laufrad nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB jedes .Schaufelelement (1) als ie- 
weils raumlich gewundener Kdrper ausgebildet ist' 
5 Lautrad nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB erne Anstromkante und/oder eine Abstrdmkante 
des bchautelelementes helixartig gekriimmt verlauft 
IftT'lt Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet 
daB die Abstromkante des Schaufelelementes geradh- 
mg ausgebildet ist und zu der Rotauonsachse (X) 
schief verlauft. ' 
7 Laufrad nach einen der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
■• • gekennzechnet, daB die Profilquerschnitte des Schau- 
lelelementes (1) in den radialen Schnittebenen 
(Ttn- ■ -itj) uber den uberwiegenden Teil der axialen 
Lange des Schaufelelementes (1) identisch sind. 
8. Geblaseeinrichtung mit cincm Gchausckdrpcr ei- 
nem angetriebenen Laufrad mit einem Drehzentrum 
und einer Anzahl von urn das Drehzentrum herum ab- 
lolgend angeordneten Schaufelelementen zur Forde- 
rung ernes Mediums durch einen zwischen einer 
Schaufelruckseite und einer Schaufelvorderseite gebil- 
deten Durchgangsbereich, wobei jedes Schaufelele- 
ment einen Kopftereich und einen slromabwarts Ue- 
genden FuBbereich aufweist, wobei im FuBbereich we- 
nigstens eines der Schaufelelemente Vorsprunge aus- 
gebildet sind, die uber eine durch die Schaufelruckseite 
und/oder die Schaufelvorderseite definierte Flache her- 
vorragen, gemaB Patentanmeldung P 196 39 191 1 da 
durch gekennzeichnet, daB die Schaufelelemente (1) 
unter einem Winkel (a) zu einer radialen Schnittebene 

Sri" % ? ZU eiDer Skh dufCh das Dreh ^ntrum er- 
s^ecken Rotationsachse (X) verlauft, geneigt. angeord- 

9. Geblaseeinrichtung nach Anspruch 8, dadurch se- 
kennzeichnet, daB das Laufrad als Radial-Laufrad aus- 
geDHaet ist. 

10. Geblaseeinrichtung nach Anspruch 8, dadurch ee- 
kennzeichnet, daB das Laufrad als Halb-Radial-Lauf- 
rad ausgebildet ist. 

i?H 1 TT iC , ltUng " aCh einem der Anspriiche 8 

ke («) der Schaufelelemente in, in Axialrichtung ab- 
folgenden radialen Schnittebenen (jr. Jt jr ) im 
wesentlichen konstant ist. 1 D ' ' 

bk' 1 n e Hl a 1 Seei 1 nriC ! ltUng " ach einem der Anspriiche 8 
bis 10 dadurch gekennzeichnet, daB der Neigungswin- 

ehe^Z m ^ ialrichtun g abfolgenden Schnitt- 
ebenen (jtj. . .jt n . . .j^) andert. 

H S eb }Z**™<:btong nach einem der Anspruche 8 
nil m C , g f kennzeichnet - daB das Schaufelele- 
Sbildet /s!^ l3Umlich S^ndener Korper aus- 
lt .^"^f^^chtung nach einem der Anspruche 8 
El *?, I ? ekennzeic hnet, daB eine Anstrom- 
k^te und/oder eine Abstromkante des Schaufelele- 
mentes hehxamg gekriimmt verlauft 
It ^f^T c ^S nach einem der Anspruche 8 
Z tl g^ennzeichnet, daB die Abstromkante 

des Schaufelelementes geradlinig ausgebildet ist und 
zu der Rotationsachse (X) schief verlauft 
h' ■ !f ^j^htung nach einem der Anspruche 8 
bis 15 dadurch gekennzeichnet, daB die Profilquer- 
schmttc des Schaufelelementes (!) in den radialen 
Schnittebenen (jr. . .7t r ) uber den uberwiegenden Teil 
der axialen Lange des Schaufelelementes (1) identisch 
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17. Vorrichtung zur I- 




ellung cines Laufrades aus 



eincm Kunstsl off material fur eine Geblaseeinrichtung 
mil einer Anzahl Schaufelelemente, die uni einc Rota- 
t.ionsachse des Laufrades in Umfangsricht.ung abfol- 
gend angeordnet. sind, wobei die Vorrichtung eine erste 5 
Formhalfte und eine zweite Formhalfte aufweist, wel- 
che gemeinsam in eine SchlieBposition bringbar sind, 
zur Definition eines zur Formgebung des Laufrades 
vorgesehenen Formraums, gekennzeichnet durch eine 
der Anzahl der zwischen den Schaufelelementen gebil- 10 
deten Schaufel zwischenraume entsprechende Zahl 
raumlich gewundener Fornikernelemente (41; 41a ; 
41b), die zur Entformung eines in dem Foniiraum ge- 
bildeten Laufrades -aus den Schaufelzwischenraumen 
abziehbar sind. 15 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Formkemelemente (41, 41a, 41b) aus 
den zwischen den Schaufelelementen 1 gebiidcten 
Schaufelzwischenraumen unter Uberlagerung einer 
Drehbewegung axial abziehbar sind. 20 

19. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in SchlieBposition jeder Schaufelzwi- 
schenraum von dem Formkernelenient (41) ausgefulk 
ist, wobei jedes Formkemelement (41) ein erstes Seg- 
ment (41a) und ein zweites Segment (41b) umfafit, die 25 
in einander entgegengerichtete Richtungen aus dem 
Schaufelzwischenraum abziehbar sind. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB in SchlieBposition die 
Formkemelemente (41; 41a, 41b) von einer Anzahl 30 
Formsegmente (40) umgeben sind, wobei die Formseg- 
mente (40) in beziiglich der Rotationsachse (X) radia- 
ler Richtung von den Formkernelementen (41) abheb- 
bar sind. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB in jedem Formsegment (40) Ausnehmun- 
gen ausgebildet sind, die mit dem zur Bildung des je- 
weiligen Schaufelelementes vorgesehen Formraum in 
Verbindung stehen, zur Bildung der Vorsprunge ein- 
stuckig mit dem jeweiligen Schaufelelement. 40 

22. Vomchtung nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anzahl der Formsegmente (40) der 
Anzahl der Schaufelelemente entspricht. 
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